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دراسة الخصائص الطبيعية والتغيرات في استعماالت األراضي في حوض الحماد
باستخدام نظم المعلومات الجغرافية واالستشعار عن بعد
)5142 -4393( خالل الفترة


*الفقراء

حامد
ملخص

يعد الغطاء النباتي من أهم الثروات واملوارد الطبيعية خاصة في الننمم البييينة للاننااجل ا افنة
ُّ
والتي تعاني من هشاشة النمم البييية وتدهور وعدم القدرة على استعادة التنوان الطبيعني ل نا نندو
 حيث يعانل علنى انسنيا، ويقوم الغطاء النباتي ندور م م في حااية الترنه من التعرية، تدخل اإلنسا
 وتقلينل حركنة، كاا يعد كاصد واق للحد من تذرية وتطناير الترننه،سقوط األمطار على حبيبات الترنه
 ويؤدي ظل النباتات دورا نارنا في احلد من التبخر واحملافمة على راونة،الرمال ونحف ا على األراضي الزراعية
 ت دف هذه الدراسة دراسة اخلصاصص الطبيعية والتغيرات في استعااالت األراضي في حوض احلااد.الترنه
.ناستخدام نمم املعلومات ا غرافية واالستشعار عن نعد

Studying the Natural Characteristics and Changes in Land Use in the
Hammad Basin Using Geographic Information Systems and Remote
Sensing During the Period (1984-2015)
Hamed Al-Foqra’a.
Abstract
The vegetation cover is one of the most important natural wealth and resources,
especially in the ecosystems of the dry areas, which suffer from the fragility of the
ecosystems, the deterioration and the inability to restore their natural balance without
human intervention. The vegetation cover plays an important role in protecting the soil
from erosion, as it works on the flow of rain on Soil granules, as it is considered as a
protective buffer to reduce the atomization and volatilization of the soil, and reduce the
movement of sand and its encroachment on agricultural lands, and the shade of plants
plays a “prominent” role in reducing evaporation and maintaining soil moisture. This
study aims to study the natural characteristics and changes in land use in the Hammad
Basin using geographic information systems and remote sensing.

:املقدمة
يعد النبات الطبيعي نتاج المروف الطبيعية لم يكن لإلنسا أي دور في منوه وكثافته ونوعه
،حيث إ النبات ما هو إال نتيجة للتفاعل نني عوامل املناخ والترنية وغيرها من المروف الطبيعية
 فالنبات الطبيعي هو وليد.لذلك تختلف الصور واألشكال الطبيعية للنبات حسب هذه المروف
.2022  جايع احلقوق محفوظة امعة جرش
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البيية الطبيعية ،حيث إ دراسة النبات الطبيعي وتونيعه على سطح األرض يتطلب معرفة
كاملة لكل العوامل البييية الطبيعية التي تشكله وتتحكم في تونيعه .ويعد املناخ من أهم
العوامل التي تؤثر في الغطاء النباتي وفي التونيعات النباتية على سطح األرض ،كاا تلعب
العوامل ا يومورفولوجية واملتاثلة في ارتفاع درجة االنحدار واجتاه السفوح دورا نالغ األهاية في
التأثير على النباتات وتونيع ا ا غرافي.
مشكلة الدراسه
ادت الزياده السكانيه وتطور التقنيات الزراعيه واستخدام املياة ا وفيه إلى تزايد استخدام
البيات ا افه وشبه ا افه في االرد  ،اما اد إلى تزايد مشكلة الغطاء النباتي وتدهوره والتي تعتبر
من أهم مشاكل املنااجل ا افة وشبه ا افة كاا في منطقة حوض احلااد .وهذا ندوره اد إلى
تدهور في التوان البييي الناجت من جراء تكرار ظاهرة ا فاف ومن ثم سيادة ظاهرة تدهور الترنه
والذي سوف ينعكس على الغطاء النباتي الرعوي فضال" عن اجنراف الترنه .ويعتبر حوض احلااد
من األحواض املاصيه ال امه في األرد والذي ش د تغيرات في استعااالت االراضي والغطاء االرضي
ولم يتم دراسته نشكل متكامل من قبل ،ومن هنا نتوجب دراسه هذه التغيرات من خالل توظيف
نمام امل علومات ا غرافي ،ونيانات اإلستشعار عن نعد وما تقدمه هذه التطبيقات من إمكانيات
للدراسات ا غرافية وجوانب ا التطبيقية.
أهايه الدراسه
وفرت األقاار االصطناعية الفرصة ملراقبة الغطاء األرضي والتنبؤ مبعلومات دقيقة وحقيقية
عن استعااالت األراضي والغطاء األرضي والتغيرات احلاصلة علي ا .وياتي مبقدمه هذه التطبيقات
التنبؤ ننوعية الغطاء النباتي ندقة أعلى ونمن أسرع من القياسات األرضية والزيارات امليدانية ،اما
يس م في الكشف املبكر عن األخطار الطبيعية والبييية ،خاصة إ الغطاء النباتي هو مؤشر
قوي للتدهور البييي والطبيعي .إ استخدام الصور الفضاصيه في مراقبة التغير في الغطاء
النباتي الطبيعي والزراعي وتكامل هذه املعطيات مع نيانات املعلومات ا غرافية ،وحتليل التغيرات
في الغطاء النباتي في منطقة الدراسه ناستخدام املؤشرات النباتية في الفترة ما نني  4393إلى
عام  5142ورصد املشكالت التي يعاني من ا الغطاء النباتي إليجاد احللول الناجتة لوقف التدهور
السريع في املنطقه ،وسد النقص في البيانات وتقدمي النتاصج إلى صناع القرار للاساهاة في
تناية املنااجل خاصة أ التغير في الغطاء النباتي في دارت ا ،منطقة الدراسه نات واضحا من
تراجع املساحات وتدهور الترنه اما يؤدي إلى التصحر.
أهداف البحث
ت دف هذه الدراسه لتحقيجل عدد من االهداف هي علي النحو التالي:
 -4دراسة وحتليل العوامل الطبيعية املوثره في الغطاء النباتي الطبيعي حلوض احلااد.
 -5دراسة الغطاء النباتي الطبيعي في حوض احلااد ناستخدام املؤشرات النباتية في الفترة ما
نني  4393إلى عام .5142
 -4حتديد أهم املشكالت البييية التي يعاني من ا حوض احلااد وأعاده تنايه وتأهيل مراعي
حوض احلااد.
من جيه الدراسه
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اعتادت الدراسه املن ج الوصفي التحليلي الستخالص الغطاء النباتي وحتديد التغيرات
ناملعادالت احلسانية واستخدام املؤشرات النباتية الطيفية واشتقاق القيم ومتثيل ا ن يية خراصط
توض ح التونيع املكاني للتغيرات وحج ا ومن ثم حتليل البيانات .والتي ادت إلى نناء قاعدة نيانات
لتحليل وإستخالص النتاصج ,ومرت املن جيه ناملراحل التالية.
جاع البيانات ا غرافية:
مت جاع مصادر البيانات ا غرافية من املصادر األوليه والثانويه .وتتكو املصادر األوليه من
املرصيات الفضاصية للقار األمريكي الندسات ( )Landsatوالتي شالت املرصية الفضاصية للقار
االصطناعي ( )TM Landsat - 8واملأخوذة نتاريخ  2015/4/15وترميز ( Row: 37+ 38, Path:
 ،)172+173وندقة مكانية  41 x41مترا ،واملرصية الفضاصية للقار االصطناعي Landsat TM
وترميز ( )row: 37+ 38, Path: 172+173واملأخوذة نتاريخ  ،1984/4/15وندقة مكانية 41 * 41
مترا .اما املصادر الثانوية فشالت خريطة حدود منطقة حوض احلااد وخاراه تر األرد .
حتايل وجت يز البيانات ا غرافية
مت حتايل الصور الفضاصيه من موقع ال ) (USGSوقص وحتديد منطقة الدراسه حسب
حدود حوض احلااد ،وتقع منطقة الدراسة في مسار رقم ( )Path433Raw143حيث مت قص ا
من جايع املرصيات الفضاصية ناستخدام إحداثيات نوايا املنطقة التي تقع نني خطي عرض | )43°
( N " 36 ' 05 58 - 35° 16وخطي اول ( )E " 29 43 02 - 43 4300ونتج عن هذه العالية
مرصيات املنطقة الدراسه للفترتني اخملتلفتني ولنفس نمام اإلحداثيات .ونعد ذلك مت التحليل اآلولي
للارصيات من خالل عاليات التصحيح ال ندسي والراديومتري ،حيث ي دف التصحيح ال ندسي
للارصيات الفضاصية املستخدمة في البحث عل احداثيات ا موحدة هندسيا مع اخلراصط األخر
املنطقه الدراسه ،ومت استخدام املسقط العاملي ( )WGS 84 UTM Zone N 49في الدراسه.
اما التصحيح الراديومتري فا اهايه هذه اخلطوه هي التقليل تباين االنعكاسية للاعالم
األرضية املرصية الفضاصية املستخدمة في في الفترات اخملتلفة ،حيث متت املعايرة الراديومترية
املرصية الفضاصية نتحويل حسا األعداد الرقاية الى قياه االنعكاسيه من خالل منوذج التصحيح
الراديومتري  Radiometric Correction Modelلكل صوره مستخدمه في البحث.
املؤشرات النباتية الطيفية Spectral Indices (SVI) Vegetation

وهي إحد تقنيات االستخالص الطيفي للارصيات الفضاصية تستخدم في ا املعادالت
الرياضية لدراسة وحتليل الغطاء النباتي من خالل انران اخلصاصص الطيفية للنباتات ،نالتالي حتديد
كثافة الغطاء النباتي والكتلة احليوية .يوجد أكثر من  41مؤشرا لقياس المواهر الطبيعية
وكشف التغيرات في الالندسكيب ،مت تقسيم املؤشرات النباتية وفجل استخدام ا إلى أنواع ثالثة
حسب ا دول رقم ( ،)4ومت في هذه الدراسة استخدام املؤشر النباتي ال  ،NDVIحيث يعد الدليل
النباتي ( )Normalized Different Vegetation Indexاحد التحسينات الطيفية التي ت دف
نصورة عامة إلى التقدير الكاي والنوعي للغطاء النباتي ،ناالعتااد على االنعكاسية املرتفعة
نسبيا للغطاء النباتي لالشعة حتت احلاراء القريبة ( )NIRواالنعكاسية املنخفضة لالشعة
املرصية احلاراء ( )Rحسب الدليل النباتي نتطبيجل املعادلة االتية املذكوره نا دول رقم (.)4
4334
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ا دول ( :)1املؤشرات املستخدمة في الدراسة ومعادلت ا املؤشرات املعادلة
املعادلة

املؤشرات

)NDVI= (NIR–Red)/(NIR+ Red

NDVI

مؤشر التغطية النباتي

)RVI (SR

RVI =NIR/Red
)Ratio Vegetation Index,OR, Simple Ratio

مؤشر النبات النسبي

EVI2

SAVI

))EVI2=2.5*((NIR-Red)/(NIR+2.4*Red+1

مؤشر النبات احملسن الثاني

)SAVI= [(NIR – red) / (NIR + red +L)] * (1 +L
املعايرة معامل }L = 0.5
Soil Adjusted Vegetation Index

املؤشر املعدل للترنة

التصنيف املوجه ()Supervised Classification
متت عالية التصنيف نإجراء عالية الفرن لكل عنصر أو صنف في املرصية الفضاصية حسب
انعكاسه الطيفي ،وتتم عالية التصنيف املرصيات عن اريجل استخدام توليفات مختلفة من
احلزم الطيفية ) (Bandsحتى تبني عدة تركيبات في احملتو  .في هذا البحث استخدمت التوليفة
من احلزم الضوصية ( )5 - 3 - 7ومن أجل إظ ار تركيبات املعلومات املراد حتليل ا من املرصيات ثم
إعطاء كل عنصر نصاة ايفية واحدة في منطقة التصنيف ومختلفة عن نقية العناصر ،ونتج
عن هذه العالية مرصيات ن ينة ) ،(Classified imagesوموضح علي ا املواقع ا غرافية ملكونات
سطح األرض .وقد مت في هذه الدراسه االعتااد على التصنيف املراقب Supervised
 Classificationللحصول على سبعه أصناف م اة.
الدراسات السانقه
لقد أدركت جايع دول املنطقه األهاية اإلستراتيجية حلوض احلااد ومد تاثيره الكبير علي
اقتصاديات دول املنطقه فضال أهاية البشرية واحليوانية ،فقامت العديد من الدراسات في هذا
احلوض ،فكانت أهم هذه الدراسات على اإلاالق هي تلك الدراسه ا ااعية ا ادة التي قام ن ا
املركز العرني لدراسات املنااجل ا افة واألراضي القاحلة وقد تعرضت الدراسات اخملتلفه إلى األمور
التالية في احلوض:
أوأل :املوارد الطبيعة واحليوانية
لقد نينت دراسه (االكساد )94 ،أهاية موقع احلوض نني الدول املشتركة فيه وخصانصه من
حيث األرض واملناخ وأنواع الترنية املتواجدة فيه وأماكن تونيع هذه األصناف ومن األترنة ومد
صالحية كل نوع من ا للزراعة ومد احتفاظيته ناملاء ثم اتت الدراسه إلى مصادر املياه في احلوض
ففصلت ا إلى مياه سطحية ومياه جوفية فبينت معدالت ال طول املطري في احلوض.
وأوجدت الدراسه ا تفأوت معدل ال طول في أنحاء احلوض يوثر على املياه ا وفية فبينت
أماكن تواجدها وارق حترك ا كاا نينت الوضع ا يولوجي في احلوض فأظ رت املنااجل
ا يولوجية اخملتلفة للحوض وميزات ا ومساحات ا وخصاصص كل من ا وعالقته نالوضع املاصي
4335
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للحوض .ثم عرضت الدراسه للانااجل املقترحة لالستثاار في احلوض نناء على اخملزو املاصي
ومخزو املياه ا وفية أيضا ومد صالحيت ا للري أو االست الك البشري .وال املنطقه ذات اانع
رعوي نشكل أساسي قد مت دراسه الغطاء النباتي واملراعي فبينت أ احلوض يحتوي على ما يقار
العشرين مجاعا نباتيا تتونع في رحانه وأ أهم مجتاعات حوض احلااد األردني مجتاع ((القطف
والرمث والعجرم)) وأ متوسط معدل التغطية النباتية في احلوض حوالي  %41.2في أثناء فصل
الرنيع وتنحدر إلى  % 4.7في فصل اخلريف كاا فصلت الدراسه لإلنتاجية النباتية للحوض في
أجزاصه اخملتلفة سواء على املستوي القطري أو على مستو املنااجل( .االكساد.)94 ،
كاا جاءت الدراسه على العوامل املؤدية إلى تدهور املراعي فبينت أن ا أما نييية ناجاة عن
قلة األمطار وتباين معدالت ال طول نني سنة كاا أشارت إلى أ من عوامل التعرية عوامل
ابوغرافية من حيث تأثر شكل األرض واألودية ومجاري املياه على عالية جتاع املياه وتصريف ا ،ثم
نينت أ اختالف و تنوع مصادر املياه وعدم ثبوت ا يشكل مصدرا كبيرا من مصادر التعرية مثلاا
األليات التي جتو املنطقه مع سكان ا وغيرهم وعاليات التحطيب في احلوض واندياد أعداد
احليوانات والرعي املبكر كل ا عوامل ساعدت على التعرية في احلوض.
أما في مجال الثروة احليوانية فقد كانت الدراسه مس بة ومفصلة فبينت أ الن  411كم
مرنع التي تشكل مساحة حوض احلااد متثل  % 1من مساحة دول املنطقه نيناا تضم  % 9من
رؤوس املاعز في هذه الدول وما ينوف عن  % 7من ثروت ا احليوانية مجتاعة ونينت أن اا مالصاا
لتحال ظروف املعيشة في املنطقه.
ثانيا :املوارد البشرية:
تعرضت الدراسه للاوارد البشرية في حوض احلااد نشيء من التفصيل فاظ رت أهم
العشاصر التي تسكن املنطقه وامناط جتاعات م السكانية وننية السكا من حيث الفيات
العارية وامناا م املعيشية ومد مشاركة األيدي العاملة في العال حسب الفيات العارية
وهنا عرضت الدراسه ظاهرتي تشغيل األافال وتشغيل املسنني فبينت الدراسه أ األافال نني
سني ( )43 - 41سنة يعتبروا أيدي عاملة ننسبة  % 39من م في نعض أقطار احلوض كاا أ 34
 %املسنني في نعض اقطار احلوض يعتبروا ايدي عاملة( .األكساد.)94 ،
أما الدراسه العلاية الثانية التي قامت في املنطقه ف ي الدليل العلاي حملافمة املفرق وهو
الدليل الذي اعدته جامعة ال البيت في نطاق تفاعل ا مع اجملتاع احمليط ن ا وقد جاء الدليل
ندراسات جديدة لم جتاع مبثل هذا الشكل حملافمة املفرق والتي يشكل حوض احلااد األردني
معمم اراضي ا (سالمة ،األنصاري)37 ،
وقد عرفت الدراسه إلى موقع احملافمة ومساحت ا وعدد السكا القاانني في ا ومقدار
التزايد السكاني على مر عدت فترات نمنية ،كاا تعرضت للدراسة إلى قطاع التعليم في
املنطقه كونه ويشكل عامال م اا من عوامل التناية البشرية والتطوير االجتااعي ،ثم تعرضت
الدراسه إلى ابوغرافية املنطقه وجيومورفولوجيت ا ،فجاءت على عناصر املناخ وعرضت ا
نالتحليل والتفصيل معتادة على معلومات مناخية مستقاه من محطات الرصد املناخية
املنتشرة في أنحاء احملافمة فبينت مد ارتباط هذه املتغيرات مع نعض ا البعض ،ثم عرضت
ملعدالت األمطار ال االه على املنطقه أل األمطار تعتبر من اهم عناصر الدورة املناخية (سالمه،
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األنصاري  )37وكانت إحصاصيات الدليل معتادة على قياسات ماخوذة من  44محطة قياس
مطري موجودة في احملافمة ،وقد عال الدليل نشكل يس ل استنباط القراءات منه ،والتعامل
معه حيث نود نالرسوم البيانية التفصيلية واخملططات التوضيحية التي جتعل منه دليال واضح
املعالم س ل االستخدام.
وقد عرضت الدراسه إلى الفيضانات التي حصلت في أودية املنطقه ومد تكراريت ا ،ثم
تنبت الدراسه نطريقة علاية إلى مد احتاال حدوث مثل هذه الفيضانات في املستقبل (نإذ
اهلل) اما يجعل عالية اقتراح نناء سد في اي منطقة من منااجل احملافمة مبني على قاعدة علاية
ونيانات إحصاصية موثوق ن ا وكاا نينت أماكن السدود املقترح نناؤها والسعة التخزينية ل هذه
السدود املقترحة( .7سالمه ،األنصاري .)37 ،كاا نني الدليل أ السعة التخزينية لبعض هذه
السدود يصل إلى49.4مليو متر مكعب في الرويشد السفلي نيناا تصل مجاوع ما حتتويه
هذه السدود إلى  19.3مليو متر مكعب وهي سعة تخزينية تعني الكثير في مجال مشاريع
التناية احليوية.
أما جيولوجية املتعلقة فقد تعرض ل ا الدليل نشيء من التفصيل فبني أنواع الصخور
املوجود في املنطقه مثل صخور الباليونويك والتي من ا مجاوعة رم ومجاوعة اخلرمي .وكذلك
صخور البرمي والترياسي وا وارسي،وكذلك صخور الكريتاسي والثالثي والتي ينتاي ل ا
مجاوعة الكرنب ،ومجاوعة عجلو  ،وصخور مجاوعة البلقاء( .سالمة واألنصاري .)37 ،أما
التراكيب ا يولوجية فبني الدليل القوالجل املاتدة من الشرق إلى الغر مثل فالجل البساتني وتلك
التي متتد من شاال غر إلى جنو شرق مثل فالجل الرمثا .ثم عرضت الدراسه ألنواع الترنه التي
تسود املنطقه وأماكن تونيع ا ونينت أ ترنة البادية ذات محتو قليل من املادة العضوية ال يزيد
عن (.)% 4.2 -4
مت جاءت الدراسه على هيدرولوجية املنطقه وأوضحت الطبقات املاصية الساصدة في ا وأماكن
تونيع ا ثم عرضت إلى محطات التنقية املوجودة في املنطقه مفصلة لبعض خصاصص ا .وأما
للزراعة والثروة احليوانية فقد كا الدليل احصاصيا في تدوين نتاصجه حيث نني أنواع املاشية
واعدادها و اصناف ا املوجودة في املنطقه كاا نني أنواع النباتات الساصدة في املنطقه فبني أ
نعض نباتات املنطقه ابية يستفاد من ا في التدأوي ،ثم عرضت الدراسه الدليل إلى الثروة
املعدنية والطاقة فبني أنواع اش ر أنواع املعاد املوجودة في املنطقه واهم أماكن استخدام ا،
ولم تغفل الدراسه عن السياحة واآلثار فبني أهم املنااجل األثرية في املنطقه مع نبذة تاريخية
توضيحية عن أهاية هذه املنااجل( .سالمة ،األنصاري.)37 ،
جاءت الدراسه وحدة البحوث االستيراجتية للبيية وموارد املياه في جامعة ال البيت كإجراء
ي دف إلى االستعداد العلاي املسبجل ملا يكتنف املنطقه من مستقبل ماصي تشح فيه مصادر
املياه وينضب معين ا ،ويتوقع للانطقة انمة ماصية خانقة إذا لم يحسن استخدام املوارد املاصية
احملددة انناء املنطقه نأسرها في فقد استخدمت الدراسه جايع البيانات املتوفرة من محطات
الرصد املاصي املوجودة في البادية واهم املعلومات املتوفرة عن ا ونينت الترانط اإلحصاصي نني هذه
احملطات .ثم استخرجت النتاصج من ا نطرق رياضية متقدمة وعالت على حتليل ا علايا ،ثم
توصلت الدراسه إلى توقع مستقبلي لالمطار في املنطقه ،فبينت أننا مقبلو على مستقبل الند
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لنا من االستعداد له جيدا وا ناقوس اخلطر الند أ يقرع التنبيه إلى أ شح املياه هي املشكلة
التي ستواج ا املنطقه في املستقبل (األنصاري ،سالمة.)33 ،
اخلصاصص الطبيعيه ملنطقة الدراسه
املوقع واملساحة
تقع منطقة الدراسه في ا زء الشرقي من املالكه االردنيه ال اشايه نني درجتي عرض 747
 443و 443 747وخطي اول 433 577و ،473 57وتتبع إدرايا وتنميايا إلى محافمه املفرق ،وتبلغ
مساحة منطقة الدراسه  52الف كم5تقريبا ،كاا يبني الشكل رقم ( .)4ولقد مت اختيار منطقة
حوض احلااد إلجراء الدراسة وذالك الن ا تعد من املنااجل الرعوية الصاحلة المناط محدده من
النشاط الرعوي والزراعة و حتتاج هذه األمناط إلى الرعاية الكبيرة والتوجيه حول حتديد األماكن
املناسبة ل ا .و يعد حوض احلااد من املنااجل الواعدة في املشاريع التناوية خصوصا إذا مت وضع
خطة تناوية متكاملة تشترك اما يعكس مردودا مباشرا على تناية األرض واإلنسا معا ويبلغ
مساحه حوض احلااد في املنطقة االردنيه  52ألف كم 5تقريبا وهي تعادل  %42من مساحه
املالكة االردنيه ال اشاية

الشكل ( :)1موقع االرد وصورة فضاصية ملنطقة الدراسه من القار الصناعي الندسات .9

 2.7التضاريس
ت دف الدراسه إلى التعرف على أشكال سطح األرض ملا ل ا من تأثير مباشر في اخلصاصص
ا غرافيه وقد مت استخالص خصاصص منطقة الدراسه من نتاصج التحليل اآللي لناوذج االرتفاع
الرقاي ) ،Digital Elevation Model (DEMوتبني أ املنطقه ترتفع عن سطح البحر مبقادير
مختلفة تتراوح ما نني  144م وهي اخفض نقطة في منطقه الدراسه كاا يم ر في الشكل
4332

7

Published by Arab Journals Platform, 2022

Jerash for Research and Studies Journal ???? ??? ?????? ?????????, Vol. 23 [2022], Iss. 2, Art. 50

مجلة جرش للبحوث والدراسات

الطنبور وورّاد

( .)5وترتفع أعلى قاة إلى ارتفاع  4122م عن سطح البحر في تل نعياس ،وتتدرج املنطقه في
االرتفاع من ا نو حيث أقصى ارتفاع هناك وتتدرج في االنخفاض إلى الشاال حيث يوجد ادنى
ارتفاع ،وتكثر في املنطقه التالل واملرتفعات مثل تلول الش باء ،نارتفاع  334م ،وتل جنم نارتفاع
يصل  4111م ،وكذلك تل االشقف 4141م هذا في ا نو الغرني من املنطقه ،ثم تقل
االرتفاعات في نفس املنطقه إلى حوالي  711متر فنجد الكثير من الصخور البركانية واش ر
املرتفعات هناك تل الغصني وهي نارتفاع يصل  774م ،وتل نمل رتعا نارتفاع يصل  713م.

الشكل ( :)7ارتفاعات منطقه الدراسه مشتقه من منوذج االرتفاع األلي.

أما في الشاال الغرني فتبقى االرتفاعات فيه ضان  911 - 711م واش ر مرتفعاته تل
املساا نارتفاع يصل 737م .أما اقل املنااجل ارتفاعا فتلك التي في الشاال الغرني حيث تترأوح
االرتفاعات ما نني 721 - 121م ،واش ر مرتفنعات املنطقه ثلول حشم ويصل ارتفاعه إلى 129م،
وأيضا تالع السار نارتفاع يصل إلى 711م ،وحتتوي هذه املنطقه (الشاالية الشرقية) على اش ر
معالم منطقة الدراسه وهي آثار قصر نرقع األموي وأما األودية ومجاري املياه ف ي كثيرة
ومت شعبة وكل ا غير داصاة ا ريا وجتري املياه في ا شتاء إذا ما تيسر األمر لذلك ،ويوجد نعض
هذه األودية صاحلا إلقامة نعض السدود الترانية اع مياه الشتاء الغراض سقاية املاشية ،واش ر
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هذه األودية وادي احملدث ويتجه من الغر إلى الشرق وارتفاعه مانني 932 - 331م ،وايضا يوجد
وادي الشويطي ا نوني واجتاهه من الشرق إلى الغر وارتفاعه من 739 - 991م ،كاا يوجد
الشويطي الشاالي واجتاهه من الغر إلى الشرق ويتراوح ارتفاع مجراه ما نني  911م إلى 142م
وفيه ثاانية غدرا ماء .وأما في املنطقه الشاالية من منطقة الدراسه ف ناك وادي حشاد
اخلضيري وارتفاع مجراه من 951 - 341م واجتاهه من الشاال إلى ا نو وميتد ملسافة أكثر من
 47كلم ،وايضا يوجد في هذه املنطقه ووادي محاود وارتفاع مجراه من 712 - 959م ومجراه من
الشاال إلى ا نو وميتد ملسافة أكثر من  45كلم ،وايضا وادي اخلضيري وارتفاع مجراه من - 947
711م ويتجه من الشاال إلى الغر وميتد ملسافة  43كلم وهو ضيجل اجملوي شديد االنحدار .أما
على ا ة الشاالية الغرنية يقع وادي مقاط الذي ميتد ملسافة  51كلم من ا نو إلى الشاال
ويقع عليه سد نرقع ويلتقي هذا الوادي في ن ايته نودي الرويشد ليشكال معا وديا كبيرا ميتد
ملسافة أكثر من  41كلم.
انواع الترنة
ميكن تعريف الترنه هي املادة االساسيه التي تناو ن ا النباتات والكاينات احليه وتتاتع
نخصاصص فيزياصية وكياياصية وعضوية وهي تساح للجذور نالناو في ا إذ إن ا جساا حيا
يتألف من مزيج من املواد املعدنية واملاء وال واء وهي الطبقة العليا غير املتااسكة من سطح
األرض التي يناو علي ا النباتات (أنو ساور وغامن .)4337 ،تساعد الترنه في ميادين عدة من ا في
تخطيط استعاال األراضي وتتحدد قدرة األرض ومالءمت ا الستعاال معني نشكل رصيسي نأنواع
الترنه املوجودة .وتقاس خصونة الترنه نقدرت ا اإلنتاجية التي تعتاد على مكونات ا املعدنية
واحليويه فالترنه التي تنشأ في الس ول الفيضية والرسونيات ا ليدية حتتوي على أغذية ومواد
عضوية كافية عل الترنه خصبة جدا ،أما أنواع الترنه التي نشأت من الصخر األم الذي تأثرت
نعاليات الغسل الشديد أو فوق الرسونيات الساصبة مع القليل من الترنه العضوية الفقيرة
نالغذاء ف ي منخفضة اخلصونة ولزيادة إنتاج الترنه النباتي تعاجل ناستخدام األسادة (كيلر،
 .)5143وتختلف انواع الترنه أشكال ا من مكا إلى آخر في حوض احلااد ،حيث تتكو املنطقه

املرتفعة من حوض احلااد والتي يبلغ ارتفاع ا حوالي  ۰۹۹متر وترنت ا الساصدة جبسيه رملية
قليلة العاجل ،كاا أ في ا الترنه ا بسية من النوع ، Typic Gypsiorthidsاما املنطقه
الس لية املتاوجة األكثر انبسااا واألقل ارتفاعا والتي يبلغ االرتفاع في ا حوالي  111م وفي ا
الكثير من األودية املتشعبة ،وتسودها الترنه الرماية ا بسية العايقة والتي تتشكل نشكل
رصيسي من فية ( )Typic Gypsiorthidsوفية ( )Gypsiorthids Cambicاملتداخلة مع الترنه
الرملية ا بسية الضحلة والترنه من فية ( .)Cambrthidsويم ر الشكل ( )4أنواع الترنة في
منطقة الدراسة
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الشكل ( :)4انواع الترنه في منطقة الدراسه

 .8املناقشه والنتاصج
وصف هيدرولوجيه حوض احلااد
يعتبر حوض احلااد من املنااجل الواقعة ضان مناخ البحر األنيض املتوسط مناخيا وهو من
املنااجل شبة املدارية املتايزة نأن ا ذات ضغوط جوية مرتفعة وتتأثر املنطقه شتاء مبرور
املنخفضات ا وية األالسية القادمة من البحر املتوسط وأورونا والتي حتال الكتل ال واصية
القطبية البحرية ذات احلرارة املعتدلة والراونة النسبية وال يخلو األمر من وصول كتل هواصية
قطبية نرية أحيانا ينجم عن ا في نعض األحيا تساقط الثلوج وتدني درجات احلرارة .أما صيفا
فيؤثر املنخفض احلراري ال ندي على املنطقه وتسيطر الكتل ال واصية فوق املدارية البرية ذات
الطبيعة احلارة وا افة فترتفع درجات احلرارة وتسود الرياح الغرنية وا نونية الغرنية .أما في
فصلي الرنيع واخلريف فإن اا اما مييزها وجود املنخفضات القادمة من شاال إفريقيا والتي تكو
جافة وحارة وحتال كتل ا ال واصية املدارية البرية الغبار واألترنة وتتشكل العواصف الترانية وال
يخلو األمر من حال هذه املنخفضات لكتل هواصية ناردة تكو خلف ا اما يؤدي لتساقط األمطار
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في هذين الفصلني وهي أمطار تكو غزيرة في نعض األوقات ،إذا ففي هذين الفصلني ميكننا
القول أ الطقس يتراوح متأرجحا نني المروف ا وية الصيفية والشتوية.
تتصف منطقة الدراسه نان ا من املنااجل قليلة األمطار ،ويتغير معدل ال طول املطري في ا
كثيرا نني ش ر واخر كاا انه شديد التغير نني سنة واخر ويترأوح معدل هطول املطر في منطقة
الدراسه ما نني  422 - 11ملم إذا ما استثنينا سنة  4333والتي لم يزد في ا معدل ال طول
على  41ملم والتي كانت سنة جافة جدا والتي تكررت قبل  21عأما في األرد  .يوصف املطر
الساصد في املنطقه نانه على شكل عواصف رعدية والتي تتصف نفترات سقوط قصيرة
منتماة وقد ي طل اكثر من  % 21من املعدل السنوي في عاصفة رعدية واحدة وال تطبجل هذه
النسبة من ال طول على كل حوض احلااد على جبل العر على سبيل املثال في املنطقه الغرنية
من احلوض تصل كاية ال طول إلى  211ملم نيناا تقل عن ذلك املعدل في منطقة الدراسه في
املنااجل الشرقية من احلوض وا نونية من احلوض التي قد ال يتعد معدل ال طول في نعض ا 42
ملم .وحسبك أ تعلم أ معدل األيام املاارة في قياته القصو ال يتعد  4.9يوم  /ش ر وهي
متوسط فترة العاصفة الرعدية في املنطقه اما يجعلنا نحكم أ معمم هذه املياه يتحول إلى
مياه جوفية تخز داخل األرض .ويوضح الشكل ( )3منااجل اختالف سقوط االمطار ومواقع االنار
االرتوانية في منطقة الدراسه .وتتاع منطقة الدراسه نوجود العديد من االنار االرتوانية التي
قامت ونارة املياه نإنشاص ا؛ ن دف احملافمة على مياه األمطار القليلة ال االة قدر االمكا .
ويالحظ على كافة انواع درجات احلرارة أ التغيرات الش رية في ا كبيرة جدا كاا أ
التغيرات في قيم درجة احلرارة نني الليل والن ار تعتبر أكبر ،اما يجعل املنطقه ذات اانع قاري وهي
الصفة املايزة ملناخ املنااجل ا افة وشبه ا افة .يعد التبخر من اهم العناصر والعوامل احملددة
للعوامل املناخية في اي منطقة ويأتي في االهاية في املرتبة الثانية نعد األمطار وله دور كبير في
حتديد املواننة املاصية ألية منطقة ،ويترأوح معدل التبخر اليومي في احلوض ما نني قياة قصو
مقدارها 3ملم/يوم ويكو ذلك في ش ر حزيرا  ،وقياة دنيا مقدارها  5.1ملم /يوم في ش ر
كانو أول .وترتبط معدالت التبخر اليومي ارتبااا مباشرا مع درجات احلرارة ومعدل الراونة فان
الطبيعي إذا ا تسجل اعلى قيم للتبخر في اش ر الصيف حيث تقل الراونة وتزداد احلرارة وا
تكو القيم الدنيا للتبخر مسجلة في اش ر الشتاء حيث تقل درجات احلرارة وتزداد معدالت
الراونة .إ مثل هذا الوضع يكرس مد قسوة اش ر الصيف وشدة وايته على احلياة النباتية
واحليوانية في املنطقه .وتتاثر عالية التبخر نشكل كبير مع إختالف كايات املطر اذ انه يم ر
جليا عالية التبخر تتناسب تناسبا عكسيا مع املطر فيزداد في أش ر الصيف غير املاارة ويقل
في اش ر الشتاء وهذا يودي الى نياده احلاجه للري في هذه املنطقه لتلبيه احتياجات احملاصيل
اخملتلفه من املياه.
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الشكل ( :)3منااجل اختالف سقوط االمطار في منطقة الدراسه
 8.7مؤشر الغطاء النباتي في منطقة الدراسه NDVI

ميثل مؤشر الغطاء النباتي  NDVIالفرق نني االنعكاسات الطيفية عند األاوال املوجية في
األشعة تخت احلاراء ،وتتراوح قيم  NDVIنني ( -1و )1حيث تدل القيم السالبة على ا كثافة
الغطاء النباتي قليلة جدا وحالة املراعي متدهورة جدا وتدل القيم التي تقع نني ( )0-0.19أ
كثافة الغطاء النباتي قليلة وحالة املراعي ضعيفة وتدل القيم التي تقع نني ( )0.49-0.2ا
كثافة الغطاء النباتي متوسطة وحالة املراعي معتدلة وتدل القيم التي تقع نني ((0.79-0.5ا
كثافة الغطاء النباتي جيدة وحالة املراعي جيدة أيضا وتدل القيم التي تقع نني ((1-0.8ا كثافة
الغطاء النباتي كثيفة جدا وحالة املراعي امتانة .وعال البحث على دراسة مؤشر الغطاء النباتي
ملنطقة الدراسه في فترتني مختلفتني وذلك إلظ ار التغيرات التي حدثت للغطاء النباتي في
منطقة الدراسه مع مرور الزمن .ويوضح الشكل ( )2التغيرات في الغطاء النباتي التي حدثت
ملنطقة الدراسة في الفترة ()5142
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الشكل ( -4أ) :التغيرات في الغطاء النباتي التي حدثت ملنطقة الدراسة في الفترة (.)5142

الشكل ( :) 4التغيرات في الغطاء النباتي التي حدثت ملنطقة الدراسه في الفترة (.)4393
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مت استخالص قيم مؤشر  NDVIكاا في الشكل ( )2وفجل املعادلة املذكور حيث كا التغير
واضحا في حجم وكثافته وانتشاره وتونيعه الغطاء النباتي في الفترة ما نني عامي 4393
و ،5142حيث أشارت قيم  NDVIفي عام  5142إلى ارتفاع واضح في القيم ،كانت أعلى قياة
( )16313وأدنى قياة ( )4-كاا في الشكل( 2أ) ،وفي عام  4393شكل( ) 2فقد كانت اعلى
قياة ( )1.543وأدنى قياة ( ،)-1.193أي هناك فارق كبير نني كل من القيم وتغير في شكل
الغطاء النباتي وتراجع في خصاصصه ،الكثافة ،احلجم واالنتشار .ناستخدام مؤشر  NDVIمت
اشتقاق خراصط للغطاء النباتي واستخالص على كثافة قيا ا ،اما يعطينا مؤشرا النباتات نكل
س ولة ويسر وحتديد منااجل انتشار النبات وتونع ا ،ما يؤخذ على استخدامه هو اختالط نعض
أصناف الغطاء االرضي نالنبات املنطقة فاحتسبت قيم نبات أو قريبة من قيم النبات حيث ظ رت
نعض منااجل الصخور التي نعكست عن ا األشعة احلاراء واألشعة حتت احلاراء القريبة قريبة
من قيم النبات ،وهذا ما يفسر ارتفاع قيم ونسب قياا التغير التي أظ رها ،NDVIوهذه إحد
أكبر العقبات التي تصادف الباحثني.
ونالحظ من خراصط  NDVIاملوجوه في االشكال ا الغطاء النباتي ومساحة املراعي
انخفضت وانخفاض قيم  NDVIفي املنااجل الغرنية للحوض ويعود ذلك إلى انخفاض كاية
االمطار ال االة على تلك املنااجل خالل فترة الدراسه ناإلضافة إلى عاليات االعتداء على املنااجل
اخلضراء والرعي ا اصر .أما نالنسبة للانااجل الشرقية والشاالية وا نونية للحوض فنالحظ من
اخلاراة اندياد قيم NDVIويدل ذلك على اندياد نسبة املساحات اخلضراء واملراعي ووجود مزارع لم
تكن موجودة من قبل ونيادة االهتاام الزراعي في تلك املنطقه ونيادة عدد االنار واستخراج املياه
ا وفية ونناء السدود الترانية وعال احملايات الطبيعية لتلك املنطقه.
تصنيف استعااالت األرض
ي دف تصنيف الصورة الفضاصية إلى التعرف إلى معالم املرصية نشكل اتوماتيكي
(ناستخدام احلاسو ) لتحديد خصاصص غطاء األرض لكل نيكسل في املرصية ،ومت في هذه الدراسه
تطبيجل التصنيف غير املوجه الستخالص املعلومات؛ وذلك لعدم املعرفة الدقيقة للباحث
نخصاصص وأنواع الغطاء األرضي ملنطقة الدراسه .ويستخدم التصنيف غير املوجه لتكوين تصور
عام لألصناف املوجودة في منطقة الدراسه ،حيث مييز اليا ناالعتااد على البيانات الرقاية
للارصية ،اذ يتم حتديد عدد األصناف وعدد القنوات الطيفية املستخدمة ونعدها يبدأ حتديد هوية
األصناف مبقارنت ا ناخلراصط والصور ا وية حيث مت اعتااد نرنامج ( )google earth proل ذا
الغرض ،إضافة إلى الزيارة امليدانية (نعض منااجل الدراسه) التي قام ن ا الباحث لبعض ملنطقة
الدراسه مؤخرا؛ لتحديد املعالم األرضية املاثلة لكل صنف على املرصية .ومت عال التصنيف غير
املوجه لفترتني مختلفتني في منطقة الدراسه وذلك ملالحمة التغيرات التي حدثت على منطقة
الدراسه ،ومت تقسيم املنطقه إلى سبعة أنواع من التصنيفات وتوضح اخلاراتني التصنيف غير
املوجه ملنطقة الدراسه عام  4392وعام  5142ويوضح الشكل ( )1التصنيف غير املوج ة
ملنطقة الدراسه في الفترة ( .)5142الشكل( )7التصنيف غير املوج ة ملنطقة الدراسه في
الفترة (.)4393
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الشكل ( :)2التصنيف غير املوجه ملنطقة الدراسه في الفترة ()4393

ونالحظ من اخلراصط أ مساحة رواسب األدوية ملنطقة الدراسه نادت من  4145.52دومن عام
 4393إلى  5439.2دومن عام  5142ويعود ذلك نسبب اندياد عاليات التجوية والتعرية في
منطقة الدراسه خالل الفترة املذكورة .أما نالنسبة للصخور البانلتية فقد نادت من 4415672
دومن إلى  5349.4وننسبة  %3.4تقريبا وذلك نسبب اندياد تكشف هذه الصخور نفعل الرياح
والعوامل الطبيعية األخر وقد نادت مساحة الكثبا الرملية أيضا ننسبة  %2.73نفعل اندياد
حركة هذه الرياح ناإلضافة إلى نيادة مساحة الصخور العارية مبقدار  %41تقريبا .أما نالنسبة
للاراعي في منطقة الدراسه فقد تناقصت مساحات ا من  7995.72دومن عام  4393إلى
 2915.4دومن عام  5142وننسبة  %9ويعود ذلك إلى امارسات الرعي ا اصر واالعتداء على املنااجل
اخلضراء املوجودة في منطقة الدراسه ،ويرافق ا تناقص كبير ملساحات الترنه في منطقة
الدراسه وننسبة وصلت إلى  %51.4نسبب نيادة نشاط الرياح والزوانع ومتلح ا نسبب نيادة
السحب من انار املياه ا وفية املوجودة اما أد إلى تدني جودة املياه ونيادة ملوحت ا اما اثر سلبيا
على نوعية الترنه املوجودة ومساحات ا .ويوضح ا دول رقم ( )5ا دول التالي االختالفات احلاصلة
في منطقة الدراسه خالل الفترة ما نني األعوام (.)5142-4392
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ا دول ( :)7االختالفات احلاصلة في منطقة الدراسه خالل الفترة ما نني األعوام (.)5142-4392
صنف استعاال
األرض
رواسب أودية
صخور نانلتية
كثبا رملية
صخور عارية
مراعي
رمال صفراء
ترنة
اجملاوع

املساحة (دومن)
7114
5439.2
5349.4
5232.7
2539.2
2915.4
3522.3
5533.4
52111

املساحة (دومن)
1383
4145.52
4415672
4444.52
3732
7995.72
4531.2
7434
52111

النسبة امليوية %
7114
3.433
3.7245
41.4959
51.333
54.3335
47.1541
3.4375
%411

النسبة امليوية %
1383
45.353
2.324
3.332
41.349
44.244
2.415
53.213
%411

وال املنطقه ذات اانع رعوي نشكل أساسي قد نينت دراسة للغطاء النباتي واملراعي أ
احلوض يحتوي على ما يقار العشرين مجاعا نباتيا تتونع في رحانه وأ أهم مجتاعاته هي
القطف والرمث والعجرم وأ متوسط معدل التغطية النباتية في احلوض حوالي  % 45.2أثناء
فصل الرنيع تنحدر إلى  % 3في فصل اخلريف.
القدرة اإلنتاجية األراضي حوض احلااد
فطبقا لنمام ونارة الزراعة األمريكية األراضي املنااجل ا رداء والذي اعد ليكو صاحلا
للتطبيجل على أراضي املنااجل ا افة وشبه وهو نأخذ ناالعتبار توفر املياه من املصادر للتطبيجل
اخملتلفة سواء كانت سطحية أو جوفية أو من األمطار ،ونتطبيجل هذا النمام يتضح أ أراضي
حوض احلااد تنتاي إلى الدرجات التالية( :األكساد .)94 ،أراضي الدرجة الثالثة :وتضم األراضي
التي تضم مجاري السيول الغير متأثرة نامللوحة وهي أراضي صاحلة الرعي كاا أن ا تصلح لزراعة
احملاصيل واألشجار املثارة إذا ما توفر مصدر الري املناسب كاآلنار ا وفية وهذه الفية من األراضي
تصلح لزراعة الزيتو ونعض أشجار الفواكه وهي منتشرة ومنطقه الدراسه ومبساحات كبيرة

تصل نعض املزارع في ا إلى حوالي  ۰۹۹دومن نحسب مقدار املياه املتوفرة للري والتي في اغلب
األحيا ما تكو اآلنار األرتوانيه .واهم ما مييز هذه النوعية من الترنه أن ا ذات قطاع عايجل
وتستقبل كايات معقولة من املياه وإن ا األكثر احتااال لوجود املياه ا وفية في ا .أراضي الدرجة
اخلامسة :ومتثل مساحات كبيرة من املنطقه وتتايز نارتفاع محتواها من الكلس كاا ل ا تصلح
لزراعة احملاصيل ورمبا األشجار املثارة وأكثر ما تستغل الرعي واهم ما مييزها وجود نسبة مقبولة
من القطاعات العايقة في ا كاا أن ا تتلقي كايات معقولة من األمطار تكفي إلنبات احلشاصش
الصاحلة للرعي في ا .أراضي الدرجة السانعة :ويسودها األراضي الفتية واألراضي الكلسية
الضحلة وعلى الرغم من صعونة استخدام ا الزراعة لتعذر العاليات الزراعية في ا إال أن ا
صاحلة لزارعة نعض احملاصيل مثل الشعير وهي من األراضي الرعوية ا يدة في احلوض .ويالحظ أ
جايع أنواع الترنه الساصدة في منطقة الدراسه ميكن استغالل ا من اجل أمناط جيدة من الزراعة
إذا ما مت حتصيل قدر كافي من مياه الري ،لذا فقد مت حفر الكثير من اآلنار للاياه ا وفية للانطقة
كاا انه قد مت نناء العديد من السدود اع مياه األمطار على األودية الرصيسية ومن أهم هذه
السدود سد نرقع ،سد الرويشد ،سد الشعال  .كاا أ نرنامج الصدر املاصي الذي تنفذه ونارة املياه
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والري نالتعأو مع القوات املسلحة األردنية نعد ذا اثر فاعل وكبير في توفير املياه الالنمة لري
املزروعات املوساية والتأمني املياه الالنمة لري قطعا املاشية الكثيرة واملتزايدة في املنطقه.
اخلامته والتوصيات
تتباين ارتفاعات منطقة الدراسة من مكا الى أخر حيث يبلغ أعلى ارتفاع ( )4122متر عن
سطح البحر في ا زء ا نوني الشرقي ويبلغ اقل ارتفاع ( )144متر عن سطح البحر في ا زء
الشاالي الغرني من منطقة الدراسة .انحصرت أنواع الترنة في منطقة الدراسة ننوعني هاا
جبسيه رملية قليلة العاجل ،من النوع  Typic Gypsiorthidsفي املنطقه التس تزيد ارتفاعت ا
عن 311م ،وتسودها الترنة الرماية ا بسية العايقة والتي تتشكل نشكل رصيسي من فية
( )Typic Gypsiorthidsوفية ( )Gypsiorthids Cambicاملتداخلة مع الترنة الرملية ا بسية
الضحلة والترنة من فية ( )Cambrthidsوالتي تسود في املنطقة الس لية املتاوجة األكثر
انبسااا واألقل ارتفاعا والتي يبلغ االرتفاع في ا حوالي 111م.
لقد تعرض الغطاء النباتي في منطقة حوض احلااد خالل السنوات املاضية إلى تدهور
الغطاء النباتي ،نسبب االستغالل السيئ للاراعي والذي أد إلى إنالة الغطاء النباتي الطبيعي،
واجنراف الترنة ،فتحولت مساحات كبيرة من أراضي املراعي إلى أراض عارية وانخفضت قدرت ا
على اإلنتاج املستدمي ونمرا ألهاية الغطاء النباتي في توفير غذاء رخيص التكاليف للحيوانات
الرعوية وكذالك حاايه الترنة من االجنراف وتلطيف املناخ .تناقصت مساحه املراعي من
 7995.72دومن عام  4393الى  2915.4دومن عام  5142وننسبة  .%9نادت مساحة رواسب األدوية
ملنطقة الدراسة من  4145.52دومن عام  4393الى  5439.2دومن عام  5142ويعود ذلك نسبب
اندياد عاليات التجوية والتعرية في منطقة الدراسة خالل الفترة املذكورة .وتناقص ملساحات
كبيره من الترنة في منطقة الدراسة وننسبة وصلت الى  .%51.4ونينت الدراسه نيادة السحب
من انار املياه ا وفية املوجودة اما أد الى تدني جودة املياه ونيادة ملوحت ا اما اثر سلبيا على نوعية
الترنة املوجودة ومساحات ا .وقد وضع الباحث عدد من التوصيات لتقليل من تدهور الترنه واملوارد
الطبيعيه في املنطقه وهي إعادة التوان نني الطاقة اإلنتاجية للاراعي وحجم القطعا  ،نحيث
ال تتعد معدالت االستغالل الطاقة التعويضية ل ا ،ويكو ذلك عن اريجل توفير األعالف
التكايلية وخفض عدد احليوانات مبا يتالءم مع ااقة املراعي اإلنتاجية .احملافمة على األعشا من
الرعي ،وخاصة في موسم التزهير .إنشاء احملايات الطبيعة للاحافمة على النبات الطبيعي من
االنقراض.
املراجع
أنو ساور ،حسن ،البلبيسي ،حسام واحملاد ،هيفاء ( ،)5149كشف وحتلل التغير في الغطاء
النباتي ناستخدام املؤشرات النباتية الطيفية ،دراسات العلوم اإلنسانية واالجتنااعية،
اجمللد  ،32العدد.4 ،
عبود ،إياد أحاد ( ،)5117الشواهد ا يومورفولوجية الدالة على التغيرات املناخية في البادية
الشاالية الشرقية من األردني ،مجلة دراسات ،العدد ( ،)5مجلد .43
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مجلة جرش للبحوث والدراسات

دراسة اخلصاصص الطبيعية والتغيرات في استعااالت األراضي في حوض احلااد ...

القضاء ،علي نوح ( ،)5111استخدام علوم وتكنولوجيا االستشعار عن نعد ونمام املعلومات
ا غرافية لدراسة املتصحر في منطقة حوض احلااد ،رسالة ماجستير غير منشورة،
ا امعة األردنية ،عاا .
املركز العرني للدراسة املنااجل ا افة واألراضي القاحلة (اإلكساد).
Jaradat, Abdullah A. (1988) An Assessment of Research Needs and Priorities for
Rainfed Agriculture in Jordan, Jordan University of Science & Technology.
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